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@ Verfahren und Einrichtung zum Verbinden von Teilnehmern eines Telekom munikationsnetzwerkes in einer 
Vermlttlungsstelie 

@ Eine Einrichtung zum Verbinden von Teilnehmern eines 

Telakommunikationsnetzwerkas in einer VermittlungssteUe, 

welche einen Eingang zum Empfangen von signalisierten 

Daten, etn Mittel zum Bilden und Verarbeiten von verbin- 

dungssteuernden Daten a us den etngangsseitig empfange- 

nen Oaten und ein Mittet zum Signalisieren der verarbeiteten 

Daten an deren Ausgang aufweist, wobei welters etn Mittel 

(DZO A) zum Umwandein verbindungssteuernder Daten in 

neutrale Parameter mit Hrlfe einer vorgegebenen Parameter- 

liste, ein Mittel (UMW, MOD) zum Verarbeiten dieser 

neutralen Parameter unabhangig vom ursprunglichen For- 
mat der verbindungssteuernden Daten und ein Mittel (DZO 

B) zum Ruckumwandein der verarbeiteten neutralen Para- 
meter in verbindungssteuernde Daten mit Hiife der Parame- 
" terliste vorgesehen ist um diese ruckumgewandelten Daten 
I nach einer neutralen Bewertung bzw. Modifizierung am 

Ausgang zu senden. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Ver- 
fahren und eine Einrichtung zum Verbinden von Teil- 
nehmern eines Telekommunikationsnetzwerks in einer 
Vermittlungsstelle. welche einen Eingang zum Empfan- 
gen von signalisierten Daten, ein Mittei zum Bilden und 
Verarbeiten von verbindungssteuemden Daten aus den 
eingangsseitig empfangenen Daten und ein Mittei zum 
Signalisieren der verarbeiteten Daten an deren Aus- 
gang aufweisL 

Durch die Modernisierung der Telekommunikations- 
netzwerke wird durch neue Signalisierungsverfahren 
(analog, digital, ISDN) und Hinzufugen von verfugbaren 
Diensten in einer Vermittlungsstelle eine immer auf- 
wendigere Verbindungssteuerung geschaffen. War frii- 
her ein einfaches Durchschalten von Teilnehmer A nach 
Teilnehmer B aufgrund der gewahlten Rufnummer aus- 
reichend, miissen nunmehr beim Durchschalten eines 



ihrem neutralen Format verarbeitet werden u^id durch 
die vorbestimmte Zuordnung mit Hilfe der Parameterli-' 
ste aus den neutralen Parametem durch Ruckumwand- 
lung die ausgangsseitig zu signalisierenden Daten gebil- 
5 det werden- Eine Einrichtung zux Losung der oben an- 
gefiihrten Aufgabe weist demnach erfindungsgemaB ein 
Mittei zum Umwandeln verbindungssteuemder Daten 
in neutrale Parameter mit Hilfe einer vorgegebenen Pa- 
rameterliste, ein Mittei zum Verarbeiten dieser neutra- 
10 len Parameter unabhangig vom ursprunglichen Format 
der verbindungssteuemden Daten und ein Mittei zum 
Ruckumwandeln der verarbeiteten neutralen Parame- 
ter in yerbindungssteuernde Daten mit Hilfe der Para- 
meterliste auf. wobei diese ruckumgewandelten Daten 
15 zur Verbindungssteuerung am Ausgang der Vermitt- 
lungsstelle gesendet werden. Zum Verarbeiten der neu- 
tralen Parameter ist erfindungsgemaB eine Daten-Um- 



werteeinheit und eine Daten-Modifiziereinheit vorgese- 
hen, wobei die Daten-Umwerteeinheit dazu eingerich- 
Anrufs immer mehr Informationen benicksichtigt wer- 20 tet ist, die eingangsseitig empfangenen Daten nach Um- 
den, z. B. die Kategorie des Anrufs (Telefon, Fax, Mo- wandlung in neutrale Parameter zu bewerten, und die 
dem), der gewunschte Netzwerkbetreiber, Bearer Capa- Daten-Modifiziereinheit dazu eingerichtet ist, die neu- 
bilities (Quaiitat und Datenrate des Betreibers) Katego- tralen Parameter entweder in Abhangigkeit von dem 
rie des Teihiehmers usw. Im Zuge einer Verbindungs- Ergebnis der Bewertung durch die Daten-Umwerteein- 
steuerung ist es nun immer haufiger erforderlich, die 25 heit oder in Abhangigkeit dem Ergebnis der Zuordnung 
eingangs empfangenen Daten nach bestimmten Krite- durch das Mittei zum Umwandeln oder in Abhangigkeit 
rien zu bewerten tmd gegebenenfalls zu modifizieren. von ausgangsseitigen Steuerparametem zu verandern. 

Bei bekannten Anlagen muB das Ablaufprdgramm Durch diese "Neutralisierung" der verbindungssteuem- 
der Verbindungssteuemng entsprechend geandert wer- den Daten unabhangig von dem Signalisierungsverfah- 
den, um neue Dienste oder Informationen nutzen zu 30 ren bzw. dem Format und der Definition dieser Daten 

wird in vorteilhafter Weise ermoglicht, daB die Bewer- 



konnen, das heiBt, die Logik zur Bewertung und Modifi 
zierung von verbindungssteuemden Daten muB grund- 
satzlich neu programmiert werden. Damit ist jedoch ein 
erheblicher Aufwand verbunden, der fiir den Netzwerk- 



tung und Modifiziertmg der Daten fur alle Signalisie- 
nmgsverfahren und Datenformate einheitlich durchge- 
fuhrt werden konnen. Bei Hinzufugen neuer Signalisie- 



betreiber hohe Kosten verursacht. Welters konnen bei 35 rungsverfahren oder neuer Dienste ist es vielfach aus- 



Neuprogrammierung der Verbindungssteuerung uber- 
dies Fehler auftreten, die zu nachhaltigen Problemen 
fuhren konnen. 

Aus dem Aufsatz Technische Aspekte der Netzzu 



reichend, in die Parameterliste bestimmte Eintrage hin- 
zuzufugen, um die ordnungsgemaBe Zuordnung der neu 
hinzugekommenen verbindungssteuemden Daten in 
neutrale Parameter, deren Bewertung und deren Ruck- 



sammenschaltung", von Stahl U. et aU IK Berlin 46 40 umwandlung in formatabhangige Daten zu gewahrlei- 

j T^__i_i J ^ stQTL Das Ablaufprogramm der Datenbewertung und 

Modifizierung bleibt demnach unverandert, so daB der 
Aufwand fiir eine Adaptiemng einer Vermittlungsstelle 
in solchen Fallen erheblich gesenkt werden kann. 
45 Bei einer vorzugsweisen Ausfiihrungsform des erfm- 
dungsgemaBen Verfahrens ist vorgesehen, daB jeder 
neutrale Parameter in Abhangigkeit von dem verwen- 
deten Signalisierungsverfahren, z. B. TUP, ISUP, MFC- 
R2, gebildet wird, wobei in der Parameterliste fiir jedes 



(1996) 5, Seiten 26 bis 29 sind Probleme der Zusammen 
schaltung von Vermittlungsnetzen speziell aus der Sicht 
der Signalisierung bekannt Da bei handelt es sich insbe- 
sondere um Themen der Zusammenschaltung sehr un- 
terschiedlicher Netzbetreiber zum Austausch der ent- 
sprechenden Signalisierungsinformationen fur einen 
netzubergreifenden Zugang. Die Vemetzung ist gemaB 
einer bevorzugten Alternative verknupft mit einer Off- 
nung der Telekoininunikationsmarkte durch Bereitstel- 



[ung^yon IN-Diensten (Intellipnt^Network), durch die 50 zugelassene Signalisierungsverfahren eine entsprechen 
TKT * J Tr 1^.1 Parametersatz definiert ist Weiters ist es bei dieser 

Ausfuhrungsform zweckmaBig, fiir jeden Parameter der 
Parameterliste ein bestimmtes Datenformat und ein be- 
stimmter Wertebereich zu definieren. 
55 Bei Verwendung eines digitalen Ubertragungsproto- 
koUs fur zentrale Signalisierungskanale (CCS = Com- 
mon Channel SignaUng). wie z. B. ISUP, TUP, GSM, sind 
die verbindungssteuemden Daten jene, die in den unter- 
schiedlichen Signalisierungsverfahren als zum Verbin- 



IN-Dienste von den eigentlichen Vermittlungsdiensten 
entkoppelt sind Die Vemetzung auf IN-Ebene erlaubt 
es, daB reine IN-Betreiber auftreten und ihre Dienste 
iiber Vermittlungsnetze anderer Netzbetreiber anbie- 
ten. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Verfahren und eine Einrichtung zur Verarbei- 
tung von verbindungssteuemden Daten zu schaffen, 
welche moglichst unabhangig von den einzelnen Signa- 



lisiemngsverfahren sind und einfach und kostengunstig so dungsaufbau dienende Nachrichten (Pflicht und Wahl 

adaptiert werden konnen. nachrichten) bzw. Nachrichteninhaite definiert sind, z. B. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der ein- die Eintrage der Initial Address Message (lAM) bzw. 

gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost. Sequential Address Message (SAM) eines ISUP Ober- 

daB die verbindungssteuemden Daten durch eine vor- tragungsprotokolls. wobei jede Nachricht bzw. jeder 

bestimmte Zuordnung mit Hilfe einer vorgegebenen ^ einzehie Nachrichtenteil, z. B, jeder Eintrag der ISUP 

Parameterliste in neutrale. vom ursprunglichen Format Message (lAM, SAM), mit Hilfe der Parameteriiste in je 

der Daten unabhangige Parameter umgewandelt wer- einen neutralen Parameter zur weiteren Verarbeitung 

den, diese Parameter durch die Vermittlungsstelle in mittels einer Daten-Umwerteeinheit und einer Daten- 
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Modifiziereinheit umgewandelt. Die neutraJen Parame- 
ter der verbindungssteuernden Daten konnen nach ei- 
ner Bewertung durch die Daten-Umwerteeinheit in Ab- 
hangigkeit von dieser Bewenung mittels einer Daten- 
Modifiziereinheit verandert werden. Altemativ dazu 
konnen die neutraien Parameter der verbindungssteu- 
ernden Daten bereits vor deren Verarbeitung durch die 
Daten-Umwerteeinheit in Abhangigkeit von dem Er- 
gebnis der Datenzuordnung mittels einer Daten-Modifi- 
ziereinheit verandert werden, Ebenso besteht die Mog- 
lichkeit, die neutraien Parameter nachtragiich in Abhan- 
gigkeit von ausgangsseitigen Steuerbedingungen zu 
modifizieren. Hiedurch ist eine mogiichst flexible Be- 
wertung bzw, Modifizierung der Daten in ihrem neutra- 
ien Format moglich, 

Im folgenden wird mit Bezug auf die beiliegenden 
Figuren ein nicht einschrankendes Ausfuhrungsbeispiel 
erlautert, wobei die Fig. 1 und 2 schematisch den Auf- 
bau einer Einrichtung der erfuidungsgemaBen Art zei- 
gea 

Zum Durchschalten von Anrufen eines Teilnehmers 
A an einen Teilnehmer B sind in einer Vermittlungsstel- 
le entsprechende Ein- und Ausgange vorgesehen, die 
uber eine Verbindungssteuerung miteinander verkniipft 
sind. Die Anschlusse konnen unterschiedlicher Natur 
sein, Z.B. Einzelanschlusse, Nebenstellenanlagen, Mo- 
bilanschiiisse, Anschlusse fur Verbindungsleitungen und 
AnschJiisse fur Datenbanken und/oder Kontrollrechner. 
Diese Anschlusse konnen analog oder digital belegt 
sein, wobei vor allem fur digitale Anschlusse grundsatz- 
lich unterschiedliche ProtokoUvarianten, z. B. ISUP, 
TUP, ISDN, GSM, DECT usw. zur Verftigung stehen, 

Fiir alle vorhandenen Anschlusse sind in der Vermitt- 
iimgsstelle anschluBbezogene Daten gespeichert, die 
von der Vermittlungsstelle zur Verbindungssteuerung 
benotigt werden. In Figur 2 sind die anschluBbezogenen 
Daten mit DATA A; DATA B bezeichnet, wobei mit A 
die AnschluSdaten des eingangsseitigen Anschlusses 
und mit B die Daten des ausgangsseitigen Anschlusses 
bezeichnet werden. 

Wenn nun von der Vermittlungsstelle an einem der 
Eingange ein Signal empfangen wird, miissen die in die- 
sem Signal iibertragenen Daten gemaB der Erfindung in 
ein neutrales Format libergefuhrt werden. Diese Daten- 
zuordnung wird durch eine Logik DZO A ausgefiihrt, 
welche sowohi Zugriff auf die zugeordneten anschluB- 
bezogenen Daten DATA A als auch Zugriff auf eine 
Parameterliste PARAMETER hat, in welcher die 2u- 
ordnungsvorschriften zur Umwandlung von formatbe- 
zogenen Daten in neutrale Parameter gespeichert sind. 

In der Parameterliste ist eine bestimmte Anzahl von 
mogiichen Parametern definiert, z. B. PARI, PAR2, 
PARS, . . . PAR256, wobei fiir jeden Parameter in Ab- 
hangigkeit von den mogiichen Signalisierungen ein Satz 
von Zuordnungsvorschriften vorgegeben isL 

Zur Verbindungssteuerung durch die Vermittlungs- 
stelle wird bei digitalen iibertragungsverfahren auf zen- 
tralen Signalisierungskanalen (CCS = Common Chan- 
nel Signaling) eine bestimmte Nachricht gesendet, nam- 
lich eine Initial Address Message (lAM) oder gegebe- 
nenfalls noch weitere Nachrichten, welche Sequential 
Address Message (SAM) genannt werden. In diesen 
Nachrichten sind in einzelnen Eintragen bestinmite Da- 
ten gespeichert, die fur die Verbindungssteuerung rele- 
vant sind, z, B. Kategorie des A Teilnehmers, Rufnum- 
mer des A- und B-Teilnehmers, gewunschter Dienst 
(Voice, Fax, Modem) usw. Im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, fur jeden 



der mogiichen Eintrage einer lAM oder SAM einen 
bestimmten Parameter zu definieren, z. B. je einen Para- 
meter fiir die Rufnummer des A- und des B-Teilneh- 
mers, je einen Parameter fur den gewiinschten Dienst, je 
5 einen Parameter fur die Kategorie des A-Teilnehmers 
usw. 

Jedem von der Verbindungssteuerung benotigten Pa- 
rameter wird bei der Zuordnung durch die Logik DZO 
A ein abstrakter Wert, z. B. ein numerischer Wert oder 

10 ein String zugeordnet. Die Zuordnung ist von dem ver- 
wendeten Signalisierungsverfahren abhangig, so daB fiir 
jedes unterstutzte Signalisierungsverfahren und fur je- 
den Parameter der Parameterliste PARI, . . . , PAR256 
eine bestimmte Parameterdefinition vorliegt Femer ist 

15 in der Parameterdefinition festgelegt, ob sich der Ein- 
trag in einer lAM oder einer SAM befindet (Message 
ID). Zur Uberprufung der Zuordnung konnen in der 
Parameterdefinition auch Angaben uber das zu erwar- 
tende Ergebnis enthaiten sein, z.B. ein Wertebereich, 

20 eine Anzahl von Digits od. dgl. Falls einzelne Parameter 
durch ein Signalisierungsverfahren (z, B. bei analoger 
Signalisierung) nicht unterstiitzt werden, konnen diese 
durch die Daten-Zuordnungslogik DZO-A auf Default- 
Werte gesetzt werden, falls sie spater benotigt werden. 

25 Gegebenenfalls konnen die Default- Werte auch bei der 
spateren Bewertung und Modifizierung der neutraien 
Parameter erzeugt werden. 

Die von der Daten-Zuordnungslogik DZO-A gebilde- 
ten neutraien Parameter werden nun durch eine Daten- 

30 Umweneeinheit UMW weiter verarbeitet In dieser Da- 
ten Umwerteeinheit UMW ist ein einheitliches Ablauf- 
programm zur Bewertung der neutraien Parameter in- 
stalliert, um aus diesen neutraien Parametern ein ver- 
bindungssteuerungsrelevantes Ergebnis zu erhalten. 

35 Falls die Bewertung ergibt, daB fiir eine erfolgreiche 
Verbindungsaufbau noch eine Anderung von gewissen 
Parametern erforderlich ist, wird hiezu eine Daten-Mo- 
difiziereinheit MOD angesteuert, welche die ubergebe- 
nen Parameter den Erfordemissen entsprechend modi- 

40 fiziert Das Ergebnis der Modifizierung wird ublicher- 
weise wieder der Daten-Umwerteeinheit UMW zur 
neuerlichen Bewertung der modifizierten Parameter 
ubergeben. 

Gegebenenfalls kann das Erfordemis einer Modifizie- 

45 rung einzelner neutral er Parameter auch bereits durch 
die Daten-Zuordnungslogik DZO A f estgestellt werden. 
In diesem Fall kann die Da ten- Modifiziereinheit MOD 
direkt durch die Daten-Zuordnungslogik DZO A ange- 
steuert werden. 

50 Nach einer Bewertung und gegebenenfalls einer Mo- 
difikation der neutraien Parameter der Verbindungs- 
steuerung werden diese einer Daten-Zuordnungslogik 
DZO B ubergeben, welche mit Hilfe der Parameterliste 
und der anschluBbezogenen Daten DATA B die format- 

55 bezogenen Daten fiir das zu sendende Signal erzeugt, 
z. B. eine neue lAM oder SAM, welche in der Folge an 
dem betreffenden Ausgang gesendet wird* 

Gegebenenfalls kann das Erfordemis einer nachtrag- 
lichen Bewertung oder Modifizierung einzelner verbin- 

60 dungssteuernder Daten durch B-seitige AnschluB- oder 
Steuerbedingungen erzwungen werden. In diesem Fall 
werden die zur Modifizierimg benotigten AnschluB- 
oder Steuerdaten DATA B mittels der Daten-Zuord- 
nungslogik DZO A in ein neutrales Format ubergefuhrt 

65 und durch die Daten- Umwerte- UMW und die Daten- 
Modifiziereinheit MOD entsprechend verarbeitet 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verbindung von Teilnehmern ei- 
nes Telekommunikationsnetzwerkes, bei welchem 
in einer Vermittlungssteile eingangsseitig signali- t 
sierte Daten empfangen, daraus verbindungssteu- 
ernde Daten gebildet und durch Verarbeitung die- 
ser Daten ausgangsseitig zu signalisierende Daten 
gebildet werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
verbindungssteuernden Daten durch eine vorbe- k 
stimmte Zuordnung mit Hilfe einer vorgegebenen 
Parameteriiste in neutrale, vom ursprunglichen 
Format unabhangige Parameter umgewandelt 
werden, diese Parameter durch die Vermittlungs- 
steile in ihrem neutralen Format verarbeitet wer- 15 
den und durch die vorbestimmte Zuordnung mit 
Hilfe der Parameteriiste aus den neutralen Parame- 
tem durch Ruckumwandlung die ausgangsseitig zu 
signalisierenden Daten gebildet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, da3 jeder neutrale Parameter in Abhan- 
gigkeit von dem verwendeten Signalisierungsver- 
fahren, z. B. MFC-R2. TUP, ISUP, GSM, gebildet 
wird, wobei in der Parameteriiste fur jedes zugelas- 
sene Signalisierungsverfahren eine entsprechender 25 
Parametersatz gespeichert ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur jeden Parameter der Parameterii- 
ste ein bestinmites Datenformat und ein bestimm- 
ter Wertebereich definien isL 30 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verbmdungssteuernden 
Daten jene sind, die in den unterschiediichen Signa- 
lisierungsverfahren als zum Verbindungsaufbau 
dienende Nachrichten (Pflicht und Wahlnachrich- 35 
ten) bzw. Nachrichteninhalte definiert sind, z. B. die 
Eintrage der Initial Address Message (lAM) bzw. 
Sequential Address Message (SAM) eines ISUP 
ObertragungsprotokoUs, wobei jede Nachricht 
bzw. jeder einzelne Nachrichtenteii z. B. jeder Ein- 40 
trag der ISUP Message (lAM, SAM) mit Hilfe der 
Parameteriiste in je einen neutralen Parameter zur 
weiteren Verarbeitung mittels emer Daten-Um- 
weneeinheit und einer Daten-Modifiziereinheit 
umgewandelt wird 45 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die neutralen Parameter der verbin- 
dungssteuernden Daten nach deren Bewertung 
durch die Daten-Umwerteeinheit in Abhangigkeit 
von dieser Bewertung mittels einer Daten-Modifi- 50 
ziereinheit verandert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die neutralen Parameter der verbin- 
dungssteuernden Daten vor deren Verarbeitung 
durch die Daten-Umwerteeinheit in Abhangigkeit 55 
von dem Ergebnis der Datenzuordnung mittels ei- 
ner Daten-Modifiziereinheit verandert werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die neutralen Parameter nach deren 
Bewertung und gegebenenfalls nach deren Modifi- eo 
zierung nachtraglich in Abhangigkeit von aus- 
gangsseitigen Steuerparametem modifiziert wer- 
dea 

8. Einrichtung zum Verbinden von Teilnehmern ei- 
nes Telekommunikationsnetzwerkes in einer Ver- 65 
mitdungsstelle, welche einen Eingang zum Empfan- 
gen von signalisienen Daten, ein Mittel zum Bilden 
und Verarbeiten von verbindungssteuernden Da- 
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ten aus den eingangsseitig empfangenen Daten und 
ein Mittel zum Signalisieren der verarbeiteten Da- 
ten an deren Ausgang aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie ein Mittel (DZO A) zum Umwan- 
deln verbindungssteuemder Daten in neutrale Pa- 
rameter mit Hilfe einer vorgegebenen Parameterii- 
ste, ein Mittel (UMW, MOD) zum Verarbeiten die- 
ser neutralen Parameter unabhangig vom ur- 
sprunglichen Format der verbindungssteuernden 
Daten und ein Mittel (DZO B) zum Ruckumwan- 
deln der verarbeiteten neutralen Parameter in ver- 
bindungssteuemde Daten mit Hilfe der Parameter- 
iiste aufweist, wobei diese ruckumgewandelten Da- 
ten zur Verbindungssteuerung am Ausgang gesen- 
det werden. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittel zum Verarbeiten der neu- 
tralen Parameter eine Daten-Umwerteeinheit 
(UMW) und eine Daten-Modifiziereinheit (MOD) 
aufweist, wobei die Daten-Umwerteeinheit (UMW) 
dazu eingerichtet ist, die eingangsseitig empfange- 
nen Daten nach deren Umwandlung in neutrale 
Parameter zu bewerten, und die Daten-Modifizie- 
reinheit (MOD) dazu eingerichtet ist. die neutralen 
Parameter entweder in Abhangigkeit von dem Er- 
gebnis der Bewertung durch die Daten-Umwerte- 
einheit (UMW) Oder in Abhangigkeit von dem Er- 
gebnis der Zuordnung durch das Mittel zum Um- 
wandeln (DZO A) zu verandem. 
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